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作为化学工程中最重要的步骤之一，设计合适的反应器并优化操作条件至关重要。在材料科学领域，我们设计的微/纳米反应器由于与活细胞结构相似，将来可以提高反应效率和选择性。这些“人造细胞”甚至可以表现出优异的高温烧结稳定性。迄今为止，已经发展了很多制备具有独特结构和可调功能的蛋黄-蛋壳颗粒的方法。然而，在设计微/纳米反应器时，催化反应所必需的两点：如何精确控制组成和选择活性位点，仍然具有挑战性。
我们成功构建了一种蛋黄-蛋壳结构的亚微米反应器，将负载金属纳米粒子的亚微米反应器合成为氧化锌-微孔碳核壳结构。Pd&ZnO@carbon亚微米反应器作为一种催化剂在苯乙炔加氢制苯乙烯反应中展示了高的选择性（大于99%）。实验结果表明，Pd&ZnO@carbon颗粒具有优异的催化性能，其转化率和选择性远远高于在相同Pd负载量下的Pd / ZnO（2.2倍）和Pd / C（1.7倍）。此外，Pd&ZnO@carbon亚微米反应器显示出优异的催化稳定性，反应25小时后没有失活。Pd&ZnO@carbon亚微米反应器有很多显著特点。这种亚微米反应器为氧化锌核与碳壳之间创造了空隙，从而为多相催化反应中反应物的积累提供了独特的反应环境，它还可以通过原位生长ZnO核，形成一种碱性气氛，便于苯乙烯脱附，避免过度氢化。另外， 亚微米反应器的碳外壳可以保护催化核心纳米颗粒抑制其团聚。研究小组认为，这一合成策略有助于合理设计化学性能增强的多功能催化剂。另外，核与壳之间的空隙空间，为多种用途的微/纳米反应器或纳米容器储存货物时提供足够的容纳空间。
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