锂硫电池的发展与挑战

锂硫电池长期以来一直被认为是极具潜力的可充电池技术之一。尽管目前的锂硫电池技术有了长足的进步，但是产业化依然难以实现。锂硫电池的电化学过程纷繁复杂，成功设计和生产高性能锂硫电池一定要依赖于清楚的了解电化学过程和决定性的步骤。我们将首先分析超出现有锂离子电池的锂硫电池的设计要求。然后提出一个多方面的方案，通过优化多孔碳结构，粘合剂和金属氧化物添加剂显著提高了硫正极的性能。然后，我们将讨论一种全新的在液态电解液中的固态锂硫反应机理。当硫被嵌入小于一纳米的碳孔时，由于孔径小于或接近锂离子在电解液中的溶剂化离子尺寸，锂硫将会在孔中进行固相反应或接近固相反应。固相锂硫反应表现出了和传统锂硫电池截然不同的电化学性质和优良的循环稳定性。
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